
THE                   Teoría e Historia Económica 
Working Paper Series 

 
 

 

 
 
 

 
 

Ordering distributions on a finitely generated cone 
 
 

Ramses Abul Naga 
 
 
 
 

WP 2024-02 
March 2024 

 
 
 
 

 
Departamento de Teoría e Historia Económica 

Facultad de Ciencias Económicas y Empresariales 
Universidad de Málaga 

ISSN 1989-6908 



�������� ��	
����
��	
� � ����
��� ������
�� ���

���	�	 �� ���� ���� ��

����� ��� ��� 

��������

��� ����� ���		 ! ����
��	 �	�� �� 
�� ���	������
 ! 	���� "��!���
��� ��	# ��	�	
	 ! ����
��	 ������� �� $��
��� ������
�� ���	� %�
���

��	 ���		� "� ��&��' � ������� �''���� 
 ��&�	
���
� 
�� ������� !
��	
����
��	(�� �''���� 
��
 ��	 �
 ��)���� 
�� '��� ����&�
�� ! �
��������� ��'��	��
�
�� ! 
�� ���� ����
��� %� '�&��� �� �)��&������
��
"��� 
�� 	
�
����
 
��
 
" ��	
����
��	 � ��� � ��� ������� ��� ���

�� '		�����
� ! �*'��		��� � � � �	 � '	�
�&� ������
�� ! � 	��	�

! �������� ����'�����
 &��
�	 !�� 
�� ������
�	 ! 
�� ���� ��� 
��
�*�	
���� ! � ����
�� ��$��� � � 	��'������ ��� 	��� 
��
 � ��� � ���
������ �� 
��	 ��

�� ����
��� ��� ��� 
�� �*�	
���� ! � ��������+�� ��&��	�
� ! 
�� ��
��* "�	� �����	 ������
� 
�� ���������� ���� 	��� 
��


�� '����
 ! � ��� 
�� &��
� � � � ��	��
	 �� � ��,����
�&� &��
��
-�� ��	��
	 ��� ����	
��
�� �� 
�� ��
�*
 ! ��	
����
���� ��'���	�	 �
	�������� ��
��

�	
���� ���	������
 ! 	���� "��!��� ��� ���)����
�� ���� ����,

��	 ������� �� ��&�* ���	� ����
�.���/	 
������ ���#�	 ������
��������+�� ��&��	�	�

���'��
����
 �� -��0� � ��	
��� 1��2����� 3��&��	���� �� �4���� ��� �����
. �� ��,
&�������� 	������	 .����)��	 �
 	�����	� 3��&��	�
. ������� 56 7��
�����)��� 1����8
������������9�����	

�6 "�	� 
 
���# ���� 7�'�� :��	 ���
��� ��� ��	
� ;����
+#� !� ��	��		��	� ���
����	 ��� �����



�� �����������

%���� �� 
�� 	
������ 
���� ! ����&����� ����� � '��!������ ����
�� �	 
�#��

 �� 
���	�
�&� ��� ��'��
�� � 	���� "��!��� ������� �	 
�'������ �
 �		����

 ���� �&��� '��� ! 	���� 	
�
�	� :�#�"�	�� �� 
�� 
���� ! ����� ����� ��	#�
� '��!������ ����
�� ��	 �
 ���� ��� �

����	� -��	� "��� ������� ��	
����,

��	 �� 
���	 ! 	���� "��!��� � ��	#� 
�� ���������� '��!������ ����
�� �	 !
��
�		���� 
 
�#� 
�� !�� ! � '������< 
��
 �	 � ��=�*�&�� 
���	�
�&�� ��� '	,
	���� ����'��
� ����
��� �	 �����
�� ��'��	�+�� �� ������� >���?@� ����
>�! �
 �	
@ ����'��
� '������	 	
����� �� 
�� $���	 ! ��	
����
���� �����,
	�	 ��� ����� ����� ��	#� ���	� �	 ���� ����
��	 ������� �� $��
��� ������
��
���	� 6� �''���� "�# ��&�&��� ����'��
� '��!������ ����
��	� �
 �	 
����!��
! ���
��� ��'�
���� 
 ����&� � ��������� ��'�����
�
�� ���
����� � �)��&,
����
�� � ���
�,�
���
� ��'��	��
�
��� !� ��&�	
���
��� 
�� ������� ! � '��� !
��	
����
��	� �"�&��� �	 ������ �� �# >����@� 
�� ��A���
� ! $����� 	��� �
��'��	��
�
�� �	 �
�� �� 
�� ����'��
���		 ! 
�� ���� ����
��� �
 �� ��	
���

��&��� 
�� ����&�
�� ! 	��� � ���
���� ��)����	 
�� ��	������� 
 ����
�!� � ������
! ��'��
� ���� �*
��	��	� "�
� 
�� ����
���� ��)�������
 
��
 
�� ��
��	��
��
! 
��	� ��'��
� ����
��	 '�����	 
�� 	���� "��!���� � ��	#� ��������

-��	� 
�� '��'	� ! 
��	 '�'�� �	 
 ��&��' � ��" �''���� 
 ��&�	
���
�

�� ������� ! ��	
����
��	 ��$��� � $��
��� ������
�� ���	(�� �''���� 
��

��	 �
 ��)���� 
�� '��� ����&�
�� ! � ��������� B ���
�,�
���
� ��'��	��
�
��
! 
�� ���� ����
��� 1*��'��	 "���� 
�� �''���� ��&��'�� �� 
��	 '�'��
��� �� �''������� ������� "����� �	�� ����
��	� 	��� �	 $�	
 ��� 	���� ����
	
���	
�� ��������� 
�� :���+ ���)����
� ������� ��� 
�� ������ ����
>���&��� ������� ��� ���	� ���?@ �	�� 
 ��'��� ��	
����
��	 ��$��� �
������ ��
�� -�� �''���� ��&��'�� �� 
��	 '�'�� �	 �''������ �� �''���� "�#�
�	 
�� 	��� 	�
 ! ���
���� "� ��&��' ��� �� �''���� "�
��� 
�� ��
��� ���		 ! ����
����
��	 ��$��� � $��
��� ������
�� ���	� 
��	 	���,	
�''��� 
�� !
�� ��'��*

�	# ! $����� � ��������� ��'��	��
�
�� ! ���� '��
������ ����
�� "�
��� 
��
���		�

-�� ���� ��	��
 ! 
��	 '�'�� �	 � 
����� 
��
 '�&���	 �� �)��&������ ��
"���
!�� 	
�
����
	8 ��� 
�� !��
 
��
 
" ��	
����
��	 � ��� � ��� ������ �� �
����
�� ��$��� � � $��
��� ������
�� ���� ���� 
�� '		�����
� ! �*'��		���
� � � �	 � '	�
�&� ������
�� ! � 	��	�
 ! �������� ����'�����
 &��
�	 !��

�� 	�
 ! ������
�	 ! 
�� ���� ����� 
�� �*�	
���� ! � ���������� ����
�� >�
����
�� ��$��� � � 	��'������ ���@� 	��� 
��
 � ��� � ��� ������ �� 
��	 ��

��

�



����
��� ��� ���� 
�� �*�	
���� ! � ��������+�� ��&��	� � ! 
�� ��
��* "�	�
�����	 ��� 
�� ������
�	 ! 
�� ���������� ���� 	��� 
��
 
�� '����
 ! �
��� 
�� &��
� �� � ��	��
	 �� � ��,����
�&� &��
��

-�� 	����$����� ! 
�� ��	��
 �	 �	 !��"	� ���� 
�� ����
�� ��$��� � 
��
$��
��� ������
�� ��� 
�� ��	
�� ����	��� -�� 	��'������ ����
�� �	 	�"� 

�� ���	�� 
��� 
�� �
��� ����
��� �� 
�� 	��	� 
��
 
�� !���� ��� ������	

�� ��	������� 
 ���� � 	��	�
 ! 
�� '���	 ! ��	
����
��	 
��
 ��� ��'������
�� 
�� �
��� ����
��� ���
����		� 
�� 	��'������ ����
�� �	 ��	��� ������
���+��
�� �*'��		��� �� � �	 � '	�
�&� ������
�� ! � 	��	�
 ! �������� ����'�����

&��
�	 !�� 
�� 	�
 ! ������
�	 ! 
�� ���� -��	 	�
 ! &��
�	 >��	 #�"�
�	 � ����	��� �����@ !���� ��
������	 
�� 	��'������ ����
�� �� �)��&����
��� 
��
�		���
�� 	��'������ ���� ���
������� 
�� 	��� ������
�	 ! 
�� 	��'������ ���
'�&��� ��� 
�� ��!���
�� ������ �� ���� 
 ��	
���
 
�� ��������+�� ��&��	� �
! 
�� ��
��* ! 
�� ������
�	 ! 
�� ��� ! 
�� �
��� ����
��� -�� ��������+��
��&��	� �� 	
�
����
 ���� �� 
��� '�&���	 � ��" ��'������ ���
����� 	��'�� 

��'�����
� �� ���� 
 ��&�	
���
� 
�� ��'�������
� ! � '��� ! ��	
����
��	 �
��� ��

�	 � #�� 	
�' !� ��#��� 
��	 �''���� �''������ �� �''���� "�# �	 
 �� ����

 $�� � '	�
�&� ��	�	� 
�� '�'�� ��	 ��	��		�	 &����	 ��
��	 !� �
������ 
��
	�
 ! �������� ����'�����
 &��
�	 
��
 '	�
�&��� 	'�� �� �� %� ��	 �
� 
��

$����� 	��� '	�
�&� ��	�	 �	 ��
����� ��)����� �� ������ '��������� '�����	�
��� "� ���'
 
 
�� ��
�*
 ��	��		�� �� 
��	 '�'�� �� 	��� �����
�� ��� 

C����D&�� >?EFG@� �������� 
 ����	
��
� 
�� '���
���� ����&���� ! 
�� ��
�����
��
������ �� 
��	 '�'��� "� '��	��
 �� ����	
��
�&� �''����
�� "���� 
�� '��'	�
�	 
 ��'��� ��	
����
��	 ! 	��!,�		�		�� ����
� �� � ���' ! 
�� 1��'���
���
���	�

-�� '�'�� ���	 �� 
�� ��
��	��
�� ! 
���� ���� ����	 ! ��
���
���� ����=��

�� '�'�� ��
����
�	 
 
�� ��
���
��� � ���� ����
��	 ��$��� � ��&�* ���	�
	
��
��� "�
� ���	����� %��#�' ��� %�
	 >?EGH@� -��	 ��
���
��� ��	 !��
��� ����
	'������+�� ��� �*
����� �� ������� >���?@� "� �	
����	��	 
�� !�������
��
��� 
�� ���� ��� '���	 �� ����&��� 
�� ���������� 	�
 ! ����,'��	��&��� !���,

��	� -��	 �	 �� ��'�
��
 ��	��
� �	 �
 '�&���	 �� �����
���� ��
�� ! ����&���
� ��������� ��'��	��
�
�� ! 
�� ����
��� &�� � ������
���+�
�� ! 
�� �*
����
���	 ! 
�� ���� ���� -�� ��
�� �"�&�� �����
	 
��
 
��	 ��	��
 >7�'	�
��
E� ������� ���?@ ��� �� ��A���
 
 �''�� �� '���
���� 	���� I���6� �������� $�����
�� �����
���� 	��
�� !� 
�� �*
���� '��
	 �	 !�� !�� 
��&���I� 6� ��'���	��

�� ���
���� '�'	�� �� 
��	 '�'�� ��� 	��'�� 
 ��'�����
� ��� ���" � �A,

J



����
 ��'�
�
���� ��
��	 !�� 
�� ������ '��������� ��
���
���� � !��
���
��
����
��� ���� ���� >����@� ��	��		�	 ��	
����	 "���� 
�� ��������� ��'��,
	��
�
�� ! 
�� ����'��
� ����
�� ��� �� ���&���� !�� 
�� ������
 ��	�	 !

�� ���������� ���� -�� '��	��
 '�'�� ��������+�	 ���� ���� >����@ �� 
��
 
��
	��� ��	��
	 ��� �� �
����� �� � "���� ���		 
��� 
�� 	,������ ���		 ! �������
������� �������	 ������	 ����� ��	������ �� 
��	 ��
���

� 	���� ��
���
��� 
�� '�'�� �����	 � �	 
�� �
���
� ��'��	��
�
�� ! ����,
'��
� '��!������	� 	
��
��� "�
� ������ >?EG�@� ��� �# >����@� "���� �� '��	��

!��	 �	 � �
������ ��" ���
���� !� ������� ��	
����
��	 �� 
�� 	'���$� ��
�*

! ����
��	 ��$��� � $��
��� ������
�� ���	� � 
���� ��
���
��� 
�� '�'�� ���"	
� �	 ���
��� ����� ���#�	 ������ ��� 
�� ������
���+�
�� ! ����	��� ����	���
! 	�	
��	 ! ������ �)��
��	� -����� "� ���" � ��	��
	 '��
������ 
 ��������+��
��&��	�	 ! ��
����	 >���� K��,6	���� ��� ���&����� ���J ��� ������ ��� �����	�
���L@ �� ���� 
 �		���
� 
�� ��'�������
� ! � '��� ! ��	
����
��	 "�
� 
��
�*�	
���� ! '	�
�&� 	��
��	 ! � 	�	
�� ! ������ �)��
��	� �������� !�� �
'����� '���
���� ������ 
�� '�'�� ���"	 � � ��
���
��� ����
�� 
 ��'�
�
��
"�
� ��&�* ���	� 1A����
 �����
��	 !� $����� '	�
�&� ��	�	 ! ���	 ���
��
����� ��)����� �� 
�� $��� ! ������ '��������� >C����D&��� ?EFG@� ��� 
��	�
�����
��	 ��	 ��� ����� !� �''����� 
�� ���
���� ��
������ �� 
��	 '�'�� !�
��'����� ��	
����
��	� - 
�� ��	
 ! �� #�"����� �"�&��� 
�� �	� ! ���,
�����+�� ��&��	�	 ��� ������ '��������� ��
��	 �� ���� 
 '�&��� ���
���� !�
������� ��	
����
��	� �	 ��� �� 
��	 '�'��� �	 �&���

�!
�� ��&��"��� #�� ����'
	 ��� ��$��
��	 �� C��
�� �� 
�� '��'	� ! C��,

�� J ! 
�� '�'�� �	 
 ������
���+� 
�� $��
� 	�
 ! 	��'������ ����
��	 	��� 
��

�� 	��� ����
�� �� 
�� 	�
 '�&���	 � ���
���� !� ��&�	
���
��� "��
��� 
" ��	,

����
��	 � ��� � ��� ��'������� C��
��  ��
���	 �� ����	
��
�&� �''����
��
! 
�� ��
������ "���� C��
�� L �������	 
�� '�'��� �� �''����* ��
���	
'�!	 ! 
�� ���� ��	��
	 ! 
��	 '�'���

�� ��	� �	������� �� ����	� ���	�

%� ����� 
��	 	��
�� �� ��$���� ���� ����
��	 ������� �� ��&�* ���	� %�
��*
 ��&��" 	�� '�'��
��	 ! $��
��� ������
�� ���	� 
��
 "��� �� #�� 
 
��
�''���� "� ��&��' 
 ��&�	
���
� 
�� ��'�������
� ! '���	 ! ��	
����
��	�
-�� �''���� "� "��� '��	�� �� 
��	 	��
�� �	 
 ��$�� � ������� ����
�� � � �
��&�* ��� � �� ��� 6�'����
 �� �� ��	��		�� 
������
 
�� '�'��� �	 
��
 ����
&��
� �� � 
�#�	 
�� !�� ! � ��M������ ��
"��� 
" ��	
����
��	 '��
������ 
 �

 



&������� ��$��� � � ������ 	�������� 	
�
�	� -�� ��	��		�� ���� �)�����
�� !����� �� 
���	 ! �

����	 ��$��� � � $��
� ������ ! 	
�
�	 ! ��
����

6� "��
 !��"	 
�� 	�
	 �� � ��� � ��	'��
�&��� ���
� 
�� ��
����	� ��
����	
��� ���� ������	� %� ��
 �� �� ��� �� �� ���� ���
� 
�� ��,����
�&� ��
����	�
��� "� ��#�"�	� ��$�� 
�� 	�
	 �� ��� ��� -�� �
�
�� 	 �	 �	�� 
 ���
�
� &��
�� 
 ���
�	 � ��
��*� "���� � �	 
�#�� 
 ���
� � 	�
� :�
 �� ���
�

�� 
���	'	� ! � &��
� � 	 ��� ��� ��
 �� ���
� � &��
� ! � +���	� 6! � �
���� 
 
 
 � ��� ��� � � ���� 
 
 
 � ��� ��� 
" &��
�	 �� ��� "� ���
� 
�� �����
'����
 ���� � 
 
 
� ���� �� � 
 ��

� ����
�� � � �� �	 ������ � �������� �! �
 �	 
���	�
�&� ��� ��=�*�&�� ��� �
���	��� ������� �! �
 �	 
���	�
�&�� ��=�*�&� ��� ��
�	����
��� ?� � ����
�� � �	
����
�&� �! !� ��� �� �� � 	 ��� � � � ��'���	 �� � � �� �� �������� 
�� ����
�� �
�	 	���� ��&�����
 �! !� ��� �� � 	 ��� ��� !� ���  � �� 
���� ���	 � � � ��'���	
� � �� ���"��� ���	���� �
 ��� >?EGH@� �� ����
�&� ��� 	���� ��&�����
 '��
���
���� ����
�� � ��� �� �		���
�� "�
� � '��
�� ��&�* ��� � � � ��� "������
� � � �! ��� ��� �! � � � �	 � &��
� 
��
 �����	 
 
�� ��&�* ��� �� 3����
	��� ������	
����	� "� ��� 	��'�� ��!�� 
 � �	 �� ���� ����
�� ������� �� �
��&�* ���� � � ��� ��������

� ��� � �	 	��� 
 �� ��	��� �����	�� �! �
 ���	�	 �	 
�� ����	��� ��� ! � $��
�
	�
 ! &��
�	� 7��
������ 
�'�	 ! $��
��� ������
�� ���	� #�"� �	 	��'������
���	� ��� 
�� �		���
�� ���� ����
��	� "��� '��� �� ��'�
��
 ��� �� 
��	 '�'���
%� ��$�� 
��	� ����'
	 ��*
�

�	������� � ��� ��	 ��� ���� � � � � ��� ���	� � ��	� ��	 �� ���	��� � ���
�
� ����	��� ��� �� � �� 	
� ��	 �� ��� ����	��� ����� ������	��� �� ��� � � � � ��8

������ ��
�
��

� � 
 
 
� ��
� � �� � � � � � 	 ��

�
� >��?@

�� 	
� ��	 � �� ���� 	� ����	����� ��� � ��	��� �����	�� ��� � �� ������ � ��

���� � ��� � � �������� � � � � ���� � �� �� ���� 	� �� ���������� �� � � � ���
��� � � � � �� ��� ������� �������	 ���	����

����� � ����� ����	�� � � �� �� ���� 	� �� ���������� �� 	
��� �� � ����������

��� � � �� ���
 	
�	 � � � �� �� ��� �� � � � 	 � ��� ��� ���	��� � �� � �
���

?� ����
�� � � �� �	 ������ 	����	��� �! � � � ��� � � � ��'�� � � � !� ��� �� �� � 	 ���
�������� �! � � � !� ��� � 	 ��� ��� �	������	��� �! � � � ��� � � � ��'�� � � � !� ��� �� � 	
���

�� ��� � �� �� �	 	��� 
 �� '��
�� �! !� ��� � 	 � 	��� 
��
 ���� 	 � 
���� ���	 � � ���

L



:�
 � ���
� � �� ���� ��
��* ��� � � &��
� ����� -���� ��� 
" ��'�
��

��	��
	 ����
�� 
 ���	 
��
 "� 	���� ��#� �*
��	�&� �	� !� ������ ���#�	 �����
��� ����
�.���/	 
������ ���	
 �"�&��� "� ������ 	�� ����'
	 ��� ��	��
	
����
�� 
 
�� 	�&�����
� ! � 	�	
�� ! ������ �)��
��	 ! 
�� !�� �� � �
>"���� 
�� ��#�"� &��
� � ���� �
 �� '	�
�&�@� %� ��$�� 
�� ��� ! � 

�� 
�� ������ ! �������� ����'�����
 �����	 ! � � ��� "� "��
� 
��	 ������
�	 ���#�� �� -�� 	�	
�� �� � � �	 	��� 
 �� �������� �! 
���� �	 � &��
� � �� ��

	��� 
��
 �� � �� C��� � 	��
�� � �*�	
	 �! ��� ��� �! � ��� 
�� ������
��
��
��*

�
� �

�
��&� ����
���� ���#� �)��&����
�� �! � �	 � ������ ������
�� !


�� �����	 ! � � 3���� 	��� ����
��	� �
 �	 '		���� 
 $�� �� �  � ��
��*
� 	��� 
��
 � � �� �	 � 	��
�� ! 
�� 	�	
�� �� � �� %� ���� 
�� ��
��* � �
���������� ������ ! � � %� ��!�� 
�� ������ 
 ���'
�� ?� ! ������ ��� �����	
>���L@ !� !��
��� ��	��		�� � ��������+�� ��&��	�	 �� ����
�� 
 
�� 	�&�����
�
! 	�	
��	 ! ������ �)��
��	�

%� ��*
 	'������+� 
�� ��&� ��	��		�� 
 ��&�	
���
��� 
�� �*�	
���� ! ��,
����
�&� 	��
��	 ! 
�� 	�	
�� �� � �� ����
�������� "� ��� ��
���	
�� ��
����
��	 
��
 �	
����	� 
��
 
�� &��
� � ���	 �� 
�� ��� ������
�� �� 
�� �
�����	 ! 
�� ��
��* � � � $�	
 ��	��
 �	 '�&���� �� ���#�	 ������

�	��� � >���#�	/ �����@ ��	 � ���	� � � � ���� ��	��� �� � � ���	��
� ��� �
� ����	�� �� �� 	
� ����� �� ��	���	���� 
��� 8

��� �
� ���	�� �� ����� �!��	��� �� � � 
�� � ����	�� � 	 ��� �

��� �
��� �� � ���	�� � � �� ���
 	
�	 ��� � �� �� � 
 � � ��

���#�	 ����� �	 �	�!�� 
 ��&�	
���
� 
�� �*�	
���� ! ����	��� 	��
��	 � ��
�		���
�� "�
� � 	�	
�� ! ������ �)��
��	 �� � �� -�� ����� 	
�
�	 
��

�*��
�� �� ! 
�� 
" 	
�
����
	 ��� ��� ��� ��	
 �� 
���� 6! ��� ���	� �

�	 '		���� 
 �*'��		 � �	 � '	�
�&� ������
�� ! 
�� �����	 !�� � >"�
�
"����
	 ��&�� �� 
�� &��
� �@� 6� 
�� ��
����
�&� ���� 
�� 	�	
�� �� � � ��	
�
 ����
 '	�
�&� 	��
��	� ��� 
���� �*�	
	 � &��
� � �� �,�����	���� 	'���
	��� 
��
 � 
 � � � ��� � 
 �� � � !� ���� ! 
�� � �����	 �� ! � � �����
��	
��� �&������� !� ��'�
��� 
�� &��
� � "��� 
�� ��
����
�&� ��� ���	� ��� "�
	���� ��	��		 �� C��
�� J �� 	��� �����
�� 
��
 �''���	 �� C����D&�� >?EFG@�

-�� 	���� ��	��
 "� 	���� ��#� �*
��	�&� �	� ! �	 #�"� �	 ����
�.���/	

������

�	��� � >����
�.���/	 
�����@ ��	 ��� ���� � � � � ��� ���	� � ��	�
��	 �� ���	��� � �"��������� ����� ��� �� ���� 	
� ��� � � ������� #� � ��

G



� ���	 � �� 	
� � ������ 	� � ��� �����	�� �� � ������� �������	 �����	
�� ���	��� ���� � �

6� 	��'�� 
���	� ����
�.���/	 
����� 	��	 
��
 �! � &��
� � �����	 
 
��
��� �� 
��� � ��� �� �*'��		�� �	 � ������ ������
�� ! � �������� ����'�����

&��
�	 !�� 
�� 	�
 � � "�
� 
�� '�'��
� 
��
 
�� "����
	 ��$���� 
�� ������
������
�� ��� ��,����
�&�� -��	 ��	��
� 
��
��� "�
� ���#�	 ������ ��������	

�� �''���� ��&��'�� �� 
��	 '�'���

%� �" 
��� �� �

��
�� 
 
�� ��'���	� ! ���
��� 
�'�	 ! &��
�	 ��
��� 
��
 "� 	���� ��!�� 
 �	 ���	����	���� :�
 ��� �� �� 	 ��� � �� � 
 
 
 � ��
� ��� ���
� 
�� 	�
 ! ��	
����
��	 ! � ��&�� 	�� 

��� ��$��� � � ������
	�������� 	
�
�	� "���� � � � ���
�	 
�� "�	
 	�������� 	
�
�� ���
� � � ����*�	 
�� �����	
 	
�
� J� 6� 
�� ��'������ �''����
�� "� 	���� ��	����
!� ��	
����� 
�� 1��'��� 	
�
�	
���� ������ 13��C-�- �����
	 ��
� � 	��!,
�		�		�� ����
�� �	#��� ��	'����
	 �� ���� '��
���'�
��� ���
�� 
 ��	� ��
! $&� '		���� �		�		���
	8 ���� ���� ���� �������� ����� �� ���� ����� -�� 	
�
�
� � � 
��� ����	'��	 
 � &��� ��� ����
�� "���� � � � '��
���	 
 � 	
�
� !
����� �� &��� �� ����
��

%��� "� ��	���� � ��M������ ! &��
�	 '��
������ 
 � '��� ! ��	
����
��	
� ��� � �� ���� 
�� ��	��
��� &��
� �� � �����	 
 
�� !��"��� 	��	'��� �� !
��8

�� ��
�
� 	 �� � �� � �� � 
 
 
� �� � �

�
� >���@

K����	� ���� &��
� �� �� 	��	 
 +��� �
 �	 ��'�
��
 
 �	��&� 
��
 
�� ��*,
���� 	�+� ! � �������� ����'�����
 	�
 �� �� �	 �)��� 
 � � � >��
��� 
��� �@<

��
 �	� 
�� 	��	'��� �� ��	 �����	�� �)��� 
 � � ��

-�� '��!������	 ! � 	���� '������ ��� �		���� 
 �� ��&�� �� � ����
�� �� �
�		���
�� "�
� � ��� �� � ��� ���"��� ������� >���?@� 
�� ��� �� �	
$��
��� ������
�� �� � 	�
 ! &��
�	 � � #�"� �	 
�� ��	 �� 	�������� %� ���

���# ! ���� &��
� �� 
�� 	�
 ! 
���	!��	 �	 '�&����� � �����
�� ! ������	���
	���� '��!������� -��
 �	� � $��
� 	�
 ! &��
�	

� � �
�
��� � � � � ��

�
>��J@

�	 � 	�
 ! 
���	!��	 �! !� ��� � 	 � �

	-?
 � ��� �� "��

�� �	 
�� ��M������ ��
"��� 
" ��	
����
��	 �� ���� ���

J�� ��	
����� �! �� � �� � � � �� � 
��� �� �	 �� ������
 ! ��� � ��� "� ��'
 
�� ��&��
��

��
 
�� !��)����� ��	
����
�� �� � ���� ��� � � ���� �	 �� ������
 ! ����

H



	-�
 � 	 � ��'���	 �� �	 � �

��	��&� !�� 	-?
 
��
 ���� � 	 � �	 � &��
� �� ��� ��� !�� 	-�
 
��
 
��
��� �� �� ����� � �	 '��
��� 6
 !��"	 
����!�� !�� 	-?
 ��� 	-�
 
��
 
�� 	�

! 
���	!��	 � '	�
�&��� 	'��	 � '��
�� ��
���� ��� �� �� ����� �� �		���
��
"�
� 
�� ����
�� �� � ���
������� �����	� 
�� ��� �� �	 '��
��� 
�� ��
��*
� ��

�
�� 
 
 
 ��

�
"�	� �����	 ��� 
�� � &��
�	 �� �� 
�� 	�
 ! 
���	!��	�

�	 � ������� ��� ��
��* �� ��� -��
 �	�

���#�� � � � � �� >�� @

�������� ��
 � ��� � �� 
" ��	
����
��	 �� ���� 	��� 
��
 !� �� ���� � 	 �� ���

&��
�	 ��� ���� �� 	 � � "� ��� "��
� � � � �
��
���

��
�� -��� �
 �	 
�� ��	� 
��
 
��

&��
� �� � �����	 
 
�� ��� �� � ��� 
��
 � �� �
 �

K��"� "� '�&��� �� �*��'�� ! �� ���� ����
�� ��$��� � � $��
��� ���,
���
�� ���� ��� 
�� �		���
�� 	�
 ! 
���	!��	� -�� ����
�� "�	 ��
������
�� ���&�� ������� ��� ���	 >���?@� ��� "�	 !��
��� ��	��		�� �� �������
>���?@�

������	 � >-�� ������ ���)����
� ����@

:�
 �� � �� 
" ��	
����
��	 �� ���� ���"��� ���&�� �
 ��� >���?@� "� 	��

��
 � �	 �
����� !�� � &�� �� �����	���� ������ 	������ �! !� ������	
� � � � � � � �� 
�� ����* 	�
 ��� ���� �� 
���� ���	 �� � �� � �� �� � �� � ��
�	 � �	 � �� �
 � �
 � � ��� �� � �� !� ��� � �� �� �� �� �� %��� � � �� 
��	
��$��
�� 	'������+�	 � ������ 
���	!�� 
 
�� !�� �� � �� � �� �� � �� � ��
�
 � �
 � � ��� �� � �� !� ��� � �� �� �� ��

%��� 
�#��� 
�� 	��'�� ��	� "���� 
���� ��� � � � 	�������� 	
�
�	� "�
��� ���������� ��$�� 
�� 	�
 ! 
���	!��	 �		���
�� "�
� 
��	 ���)����
� ����
�	 ��'��	��� 
�� !��"��� $&� &��
�	8

� �

�
���
��	



���

��
�
�
��


��� �



���

�
��
�
��


��� �



���

��
�
�
��


��� �



���

��
�
�
��


��� �



���

��
�
��
�


���

�
���
���

� >��L@

 6� 
�� ��	� "���� � ��� � ��� ��
����� &��
�	 �� ��� ��� 
�� 	�
 ! 
���	!��	 � ��
���	 �

������
 ��	�	 ! 
�� ��� �� � �
 �	 !��
������ '		���� 
 �
��� � ��'��	��
�
�� ��� �
��
���

���
�

"�
� 	��
���� ��	�� "����
	 ��� 			� �� 	 ��� %� ��!�� 
�� ������ 
 ������� >���?@� "�
��$��	 	��� 	�
	 ! 
���	!��	 � �	 ����� �������

F



��� "� 	�� 
��
 � �	 ��� �����
����� 
��� � �! � � � �	 �� ������
 ! 
�� ���
������
�� �� 
�� 	�
 ! 
���	!��	� �)��&����
��� �! �� � 	 ����� ��

�" ��	���� � ��'
��
���� &��
� � � ��� � ����� -��	 &��
� �	 ��	
���
��
�	 
�� 	�� �� � �� � �� � ��� "���� �� �	 
�� �,
� &��
� �� 
�� 	�
 ! 
���	!��	 � �
��� ���������� � �	 �� ������
 ! 
�� ������ ���)����
� ���� ���� ��

��  �������! ������������

��	���� � '��� ! ��	
����
��	 � ��� � �� ���� ��� ��
 � � � � �� ��	���� 
��
������ 	�	
�� ! �)��
��	

� � ���
� � 
 
 
� ���

� "�
� ��� 
 
 
 � �� 	 � >J�?@

� ���

"���� � �	 � �,�����	���� &��
� ��&�� �� 
�� ��
�� � � ���� ���� ��� �	 
�� ��
��*
"�	� �����	 ��� 
�� � ������
	 ! 
�� 	�
 ! 
���	!��	 ��� � � ���� � � � � ��� �	 �
�,�����	���� ���� &��
� ! ��#�"� ��A����
	� ��� >�� @� "� ��&� 
��
 � �	
� ��*���� ���# ��
��* �� 
�� 	��	'��� ��� 6
 !��"	 
����!�� 
��
 !� ��� � 	
��� 
���� ���	 
��
 ���#�� � � ���#

�
� �

�
� � � �� 	 
��
 
�� ����		��� ���

	�A����
 ����
�� !� 
�� 	�&�����
� ! 
�� ������ 	�	
�� >J�?@ �	 ��
 !� ��� 	���
&��
� � 	 ��� �	 	���� 
���� ��	
 �*�	
 � &��
�  	 �� ��� � ��������+�� ��&��	�
� ! 
�� ��
��* � 	��� 
��
 � � �� �! ��� ��� �! �� �  � ��� ��
���	
 ����� ��
��&�	
���
��� "��
��� � �� �� "� 	��# �"�&�� � �"���	��� ����	��  	 ���
! 
�� ������ 	�	
�� >J�?@� ��	� !� 
�� '��'	� ! �����
�#��� ��	
����
����
��'���	�	 �� �''���� "�#� "� 	���� ��)���� � !�� !� 
�� ��������+�� ��&��	�
��

:�
 ! �� ���� ���� ����� ���
� � 	��	�
 ! ������	 !�� 
�� 	�
 ��� ������� ���
��$�� 
�� !��"��� 	��	�
 ! 
�� 	�
 ! 
���	!��	8

�� ��
�
��� � 
 
 
 � ����� � �	 	 � !� ��� � 	 !

�
� >J��@

��	
���
 
�� ��
��* �� �� ��
�� 
 
 
 ������� "�	� � � � �����	 ��� 
�� ������
	

! 
�� 	�
 �� � %��� 
�� ��
��* �� �	 ! ��*���� ���# �� 
�� 	��	'��� ���
�)��&����
�� "��� 
�� &��
�	 !�� 
�� 	��	�
 �� ��� �������� ����'�����
� "� 	��

��
 
�� 	�
 ! ������	 ! �	 ����������� %� ��	 ��$�� 
�� ���

��� �� ��� ����� >J�J@

E



���� !��"��� ��$��
�� ?� "� 	�� 
��
 ��� �	 � ���������� ���� %� �		���
� "�
�
��� � ����
�� ��� 	��� 
��
 !� ��� '��� ! ��	
����
��	 � ��� � �� ��� 
���� ���	
� ��� � �! ��� ��� �! �� � �	 �� ������
 ! 
�� 	��'������ ��� ��� � 3���������

�� !��"��� ��	��
 �	 ����
�.���/	 
������

�	��� � ��	 � �� � ���	� 	 � ���	����	��� � ��� � # ����	�� 	� 	
�
�	�	���	� ���� � 	
� �������	��� ��� �� ���� �� ����� 
����

��� � �� ��

���� �� � �� � ����	��� ������	�� �� � ������� �������	 �����	 �� ���	���
���� 	
� ��	 �� 	������� >��J@�

����� �
��� �� � ����� ����	�� ��� � � ���������� ��� ��� � �� � ���
 	
�	
� ��� ��

��	��&� 
��
 �����	� 
�� ��� ��� ! :���� J �	 	��'������� 
���� ��	��
	 !��
��$��
�� ? ����� 
��
 
�� ����
�� ��� �	 � 	��'������ ���� ����
��� ��	��&� ��	

��
 �����	� 
�� ��� ��� �	 ��	
���
�� !�� � 	��	�
 ! � � � � � &��
�	
!�� 
�� 	�
 ! 
���	!��	� 
���� ��	��
	 
��
 
�� ���� ����
�� ��� �	 ��		 ��'��
�

��
 �� � -��
 �	� 
���� ��� ��	
����	 "���� � ��&�� 	��'������ 	��	�
 �� ��	 �

'	�
�&��� 	'�� � &��
� � 
��
 �����	 
 
�� ��� �� � %� ����	
��
� 
�� ��&�
��	��		�� "�
� 
�� !��"��� �*
��	�� ! 1*��'�� ?�

������	 � >-�� ������ ���)����
� ����� ��
�����@

��
��� 
 1*��'�� ? 
��
 ��	��		�	 
�� ������ ���)����
� ���� �� 
��
��
�*
 ! � � � 	�������� 	
�
�	� %� $�	
 ��	
���
 
�� ��
��* � �		���
��
"�
� 
�� 	�
 ! 
���	!��	 >��L@ �	 !��"	

� �



���

�� � �� �� ��
� �� � � �
� � � � ��
�� �� �� �� �


��� >J� @

-���� ���
�

�� ��
� �� 	�
	 ! ��'��	��� � � � � � ������	 !�� 
�� ����* 	�


��� �� �� �� �� '��
������ 
 
�� �����	 ! 
�� ��
��* � � -��	� ��� !� � ��� �� ���
!� � ��� �� ��� !� � ��� �� �� !� � ��� �� ��� !� � ��� �� �� !� � ��� �� �� !	 �
��� �� ��� !
 � ��� �� �� !� � ��� �� � ��� !�� � ��� �� �� �! 
��	�� 
" 	�
	 !

?�



������	� !� ��� !�� ��$�� ��
����	

��� �



���

�� � ��
� �� �
� � ��
�� �� �


��� � ��� �



���

�� �� ��
� � �
� � �
�� �� ��


��� >J�L@


��
 ��&� ���# �� -�� ��������� 	�
	 ! ������	 ��� ����������� �� 
��
 
��� ������
�	 
 ��	
���
 ��
����	 ! ���# ��

�" ��
��� 
 
�� &��
� � � ��� � ����� ��	
���
�� �	 
�� 	�� ��� ��� �� �
��� "���� �� �	 
�� �,
� ����� ! 
�� ��
��* � � K� ������� 
����� 
�� ����

	��'������ 	�
	� "� $�� 
��
 � �	 '	�
�&��� 	'����� �� 	�
	 ! 
�� !�� ��	 � � 	 !�
!� ���� ! 
�� 	��'������ 	�
	 !�� !�� !	� !
� !�� �� ��	
����� �	��� !�� "� $��

��
 � �����	 
 
�� 	��'������ ��� 	'����� �� 
�� $�	
 
���� &��
�	 !�� 
��
	�
 ! 
���	!��	 >��L@� ��� "� ��� �*'��		 � �� 
�� !�� � � ����������� �"�&���
�����	� � � ��� � ��� � ��� "� ����
 �*'��		 � �	 � '	�
�&� ������
�� ! 
��
&��
�	 ��� ��� ��� �� 
��
 	'�� 
�� ��� �		���
�� "�
� 
�� 	��'������ 	�
 !�� 6

�	 �� 
��	 	��	� 
��
 "� ���� �� :���� J 
��
 � ��&�� ����
�� ��� � ��$��� � �
	��'������ ��� ��� � �	 ��		 ��'��
� 
��
 �� � �

:�
 ! � ���� ���� ����� ���
� � 	��	�
 ! ������	 !�� 
�� 	�
 ��� ������� ���
��$�� 
�� 	��	�
 �� �� ��

�� � ���� ������ � � � %� �		���
� "�
� 
�� 	�
 ! 
���	!��	
� � $��
� 	�
 ! ���	 �� �� ��� 	��� 
��
 ��� ��� � 	 �� ���	�	 �	 
�� '	�
�&�
	'�� ! � 	��	�
 ! ��� �������� ����'�����
 &��
�	 
�#�� !�� 
�� 	�
 ! 
���	!��	
� 8

�� ��
�
��� � ��� ���� � �

�� � ���� ����� 	 � ��� �������� ����'�����

�

>J�G@

��	��&� !�� ��$��
�� ? ���� 
��
 �� �	 
�� 	�
 ! 	��'������ ���	 �		���
�� "�
�

�� 	�
 ! 
���	!��	� K����	� 
�� ��� �� �	 '��
��� 
���� �	 �
 ���	
 �� ������
 ��


�� 	�
 �� � ���
������� 
���� ��� �
 �	

��

��� � � ����� � ���
	��'������ ���	

���� � ����	'����� 
 
�� ������ ! "��	 ! ��	��� ��� &��
�	 !�� 
�� 	�
 !

���	!��	 � � �	 	���� 
�� 	�
 ! 	��'������ ���	 �� �	 ��,��'
� ��� $��
�� �	 "�
	���� 	�� �� ������� ? ���"� 
�� 	��'������ ���	 �� �� "��� '�&��� � ���������
���
���� !� ��&�	
��� "��
��� 
" ��	
����
��	 � ��� � ��� ��'�������

:�
 �� ���
� � �� � ��� ��
��* ��	
���
�� !�� 
�� &��
�	 ! 
�� 	�
 !

���	!��	� ��� ��
 �� ���
� � ��� ��,&��
� �
����� !�� 
�� &��
� �� � L� -��

L1*��
 �*'��		��	 ! 
�� ��
��* �
 ��� &��
� �� "��� �� '�&���� ���"�

??



��*
 ��	��
 '�&���	 �� �)��&������ ��
"��� !�� 	
�
����
	8 ��� 
�� !��
 
��
 
"
��	
����
��	 � ��� � ��� ������ �� 
�� ����
�� �� ��$��� � � $��
��� ������
��
��� �� � ���� 
�� '		�����
� ! �*'��		��� ��� �	 � '	�
�&� ������
�� ! � 	��	�

! �������� ����'�����
 &��
�	 !�� 
�� 	�
 ! 
���	!��	� ����� 
�� �*�	
���� ! �
	��'������ ����
�� ��� 	��� 
��
 � ��� � ��� ������ �� 
��	 ��

�� ����
��� ���

���� 
�� �*�	
���� ! � ��������+�� ��&��	� � ! 
�� ��
��* �� � 	��� 
��
 
�� '����

! � ��� �� �	 ����
�� � �)��� 
 ����� �	 � ��'����
 ! -����� ? ���"� �
!�� !� 
�� ��������+�� ��&��	� � 
 �� �	�� �� �''���� "�# "��� �� '�&����
	��	�)���
�� G�

- 	
�
� 
�� ��	��
 ��'��
��� "� ��#� �	� ! 
�� !��"��� �
�
��8 !� ���
&��
� 	 � �	�� ���� 	��

�� 
�� &��
� �	 � �	�� ���� 	����� "��� ���
� 
�� '�D��
�� ! 	
� �
	 ��� $�	
 ������
�	� -��
 �	� "� 	���� ��
 �� ���
� 
�� &��
� ���� ���� ������

�� � ���� ���� ����� ���� �� ����
�� 
 
�� 	�
 ! 
���	!��	 � � ���� ���� ���� �� "���
���
� 
�� ��
��* "�	� �����	 ��� ��&�� �� 
�� &��
�	 ���� ��� �����
"#	��	� � ��	 � � ���� ���� ��� � �� ���	� � ��	 �� 	������� 	
�	 ��	���

� ������	 ������ �
�� 	
� ����� �� �	�	���	� ��� �!������	 8

��� � �� ��

���� �� � �� � ����	��� ������	�� �� � ������� �������	 �����	 �� ���	���
���� 	
� ��	 �� 	��������

����� �
��� �� � ���������� ��� ��� � �� �� � ���������� ����	�� ��� �����
� ��� � ���
 	
�	 � 	 ��� �� � ��� ��

���� �
��� �� � ���������� ������ � �� 	
� ��	��� �� �� � ���	�� " 	 ���
���
 	
�	 ����� ��� � "�

-�� 	����$����� ! 
�� ��	��
 �	 �	 !��"	� �	 ����	
��
�� �� 1*��'�� �� "���
� �� �� !�� 	
�
����
 ���� ! 
�� 
����� �
 �	 ��"��	 '		���� 
 $�� � '	�
�&�
��	�	� 
��
 �	 � �������� ����'�����
 	��	�
 !�� 
�� 	�
 ! 
���	!��	� 	��� 
��


��	 	��	�
 '	�
�&��� 	'��	 
�� &��
� � � �� 6� 
��� �� ������ 
�� 	��'������
����
�� ��� �		���
�� "�
� 
�� ��	��
��� '	�
�&� ��	�	 �	 ���	�� 
��� 
�� ����
����
�� �� � �� 
�� 	��	� 
��
 
�� !���� ��� ������	 
�� ��	������� 
 ����
� 	��	�
 ! 
�� '���	 ! ��	
����
��	 
��
 ��� ��'������ �� 
�� ��

�� ����
���
���
������� �	 "� 	���� �	��&� �� C��
��  ��� 
�� 	��� '	�
�&� ��	�	 '�&���	
��� 
�� ��!���
�� ������ �� ���� 
 ��	
���
 
�� ��������+�� ��&��	� � ! 
��
��
��* � "�	� �����	 ��� 
�� ������
	 ! 
�� 	�
 ! 
���	!��	� -�� ��������+��

GC�� C��
��  ��� !� �� ����	
��
�&� �''����
��� �	 "��� �	 
�� �''����* !� ������� !�� !

�� ��������+�� ��&��	� ��	
���
�� �� 
��	 '�'�� ��� �
	 '�'��
��	�

?�



��&��	� �� 	
�
����
 ���� �� 
��� '�&���	 � ��" ��'������ ���
����� 	��'�� 

��'�����
� �� ���� 
 ��&�	
���
� 
�� ��'�������
� ! � '��� ! ��	
����
��	 �
��� ��

�	 � $�	
 ������� 
 
�� 
������ "� ��*
 
��� 
 
�� ��������� ��'��	��
�
��
! 
�� 	��'������ ���� ����
�� ��� � -��	 �
���
� ��'��	��
�
�� �	 ������� ����&��
�� ��&��
��� � ��
��* "�	� �����	 ��� ��	
���
�� !�� 
�� ������
�	 ! 
��
	��'������ ��� ��� �

 �������
 � ��	 � �� � ���	� 	 � ���	����	��� � ��� ���
 	
�	 � �� ��
�� 	��� � ���������� ��� ��� �

�
��# � # 	 �

���
�

�
� �� ���
 	
�	 ����� 	 ��� �

�
�� 	
� ��	��� 
 �� �������� �������� � �������� �������	�	�� �� 	
� ����	��
��� � � 	
� ���� 	
�	 
���� ��� � ���� �� �� ��� �� ��� �� 	 ��� �

-�� ��&� ��	��
 �	 ! '���
���� 	����$����� �� �''���� "�#� ��� "�� 

��	
���
 
�� 	��'������ ����
�� ��� 
��
 ������	 
�� ��	������� 
 ���� � ���
�� �	 
 ��'��
 
�� 	
�'	 ��
����� �� 1*��'�� �� ������� �� ���	 
����� 
��
	��'������ 	�
	 !�� ���� !
 ��
�� � 	��'������ 	�
 ! �	 !��� 	��� 
��
 ����� �	 '	�
�&�

������
�� ! 
�� �����	 ! ��� � -���� !�� -����� ?� "� ��&� 
��
 � ��� ��

K����	� 
�� �����	 ! ��� ��� �������� ����'�����
� ��� �	 
�� ��)����� '	�
�&�
��	�	� 6� 
��� 
�� ��&��	� ��
��* 
 �� �������� �*�	
	� ��� 
��� � ��� � ����� 6

�	 �� 
��	 	��	� 
��
 
�� ��
��* 
 '�&���	 � ���
�,�
���
� ��'��	��
�
�� ! 
��
	��'������ ����
�� ��� �

%�
��� 
��	 !����"�#� "� ��*
 �
��� � ���
���� 
��
 �	 �)��&����
 
 �	,
	��
��� 
��
 
" ��	
����
��	 � ��� � ��� ���'������ �� 
�� ����
�� �� � �	

��	 ����
�� "��� '�&� �	�!�� �� 
�� ��
�*
 ! 
�� ����	
��
�&� �''����
�� ���"�
��� ��� ��������� �� �''���� "�#� 
��	 �	 	
�
�� ���" �	 � 	���� ������� !
-����� ?�

 �������
 � $��� 	
� �	�	�� �� �
����� ?� 	
� ����� �� �	�	���	� ���
�!������	 8

��� �
� ���	����	��� � �� � ��� �	 ���������� �������� 	� 	
� ����	�� �� �

���� �
��� �� � ���	�� � 	 ���� ���
 	
�	 � 
�� � � �� � 
��� � � ��� ����� ���	��
�� � 	
� ��	 �� 	������� � �

-�� ������� '�&���	 � ��" ���
���� !� ��&�	
��� 
�� ������������	� ! �
'��� ! ��	
����
��	� -�� ��	��
 ���	�	 �	 �� ��	
���� ! ���#�	 �����/	 	����
��
����
�&� >:���� ?@� �� 
�� ��
�*
 ! � ������ 	�	
�� ! ���)����
��	� -��

�	� "��� 
�� 
���� �*�	
	 � &��
� � �� ���� 
��
 	�'���
�	 
�� '��
 �� ��� 
��

��� 	'����� �� 
�� �����	 ! 
�� ��
��* �� � ���#�	/ ����� ��!��	 �	 
��
 
��

?J



	�	
�� ! �)��
��	 �� � �� ��	 �	 '		�		 ��,����
�&� 	��
��	� 6� 
���� �
��� � ����
 �� ������ �� 
�� ����
�� �� �

6� 
�� ��	� "���� 
�� ������ ! &��
�	 �� 
�� 	�
 ! 
���	!��	 �	 ����� ��
��'���	� 
 
�� ������ ! 	�������� 	
�
�	 
�� ��	
����
��	 � ��� � ���
��	
���
�� !��� �� ��'�
��
 �����
���� )��	
�� ���	�	 �	 �" 
 ��'�
� 
��
'	�
�&� ��	�	� 
��
 �	 
�� �� � &��
�	 �� 
�� 	�
 ! 
���	!��	 
��
 '	�
�&��� 	'��

�� &��
� �� �� -��	 ��!���
�� �	 ������ 
 ��	
���
 
�� 	��'������ ��� ���
�� 	
�
����
 ����� ! -����� ?� �	 "��� �	 
�� ��������+�� ��&��	� � �� 	
�
����

����� :�#�"�	�� 
�� ��	
���
�� ! 
�� 	��'������ ��� ��� �	 ��)����� 
 �
���

�� ��������� ��'��	��
�
�� ! 
�� 	��'������ ����
�� ��� �� ������� ?� 6� 
��
��
����
�&�� "��� � ��� � ��� �
 ��'������� �� ��� "��
 
 ��'�
� 
��
&��
� � �� ������� �� 
��
 �����	 
�� ���)����
��	 � 
 �� � � ��� � 
��� � � !� �&���
�� 	 � � K
� ! 
�� ��&� 
�'�	 ! ��'�
�
��	 ��� ������� ��'�����
���� !�� ��
�����
�� '�'	�� �� C����D&�� >?EFG@ �� 
�� ��
�*
 ! ������ '���������� -��
�����
�� �	 ���'
�� �� 
�� �''����* !� 
�� '��'	� ! ��'����� ��	
����
��	
��$��� � � $��
��� ������
�� ����

$� �� �����������	 �����������

- ����	
��
� 
�� �''���� ��&��'�� �� 
��	 '�'��� "� 	���� ��	���� �� ��'��,
���� �''����
�� '��
������ 
 ��	
����
��	 ! 	��!,�		�		�� ����
� �� � ���' !

�� 1��'��� ���
���	 !�� 
�� ��?H "�&� ! 
�� 13��C-�- C6:� ��
���	�8
������ >��@� C'��� >C7@� ������ >��@� 6
��� >6-@� ���
� >�:@� K������ >K1@�
������� >�1�@� ��
�������	 >�:@� 3��
�� N����� >3N@ ��� ������# >�N@�
13��C-�- �	#	 ��	'����
	 �� ���� '��
���'�
��� ���
�� 
 ��
� 
���� ����
�
�������� 
 � 	���� ��	�	
��� ! $&� ������ 	
�
�	� -��
 �	� � �  ��� ��	'��	
��	� �� ! $&� '		���� �		�		���
	8 ���� ���� ���� �������� ����� �� ���� �����
-�� !��)����� ��	
����
��	 '��
������ 
 
�� 	�
 ! ���
���	 ��� ��'�
�� �� -����
?�

%�
��� 
�� ��
�*
 ! 
�� ������ ���)����
� ���� >���&�� �
 ��� ���?<
	�� ��	 1*��'��	 ? ��� � ��&�@� 
�� '��'	� ! 
�� ��'������ ����	
��
�� �	 

��'��� ��	
����
��	 �	��� 
���� ��M����
 ��
��	8 >?@ 
�� ��������� ��'�����,

�
�� ���
���� ��
����� �� -����� L ! ���&�� �
 ��� >���?@� >�@ 
�� ��'������
���
���� ! -����� ? ! 
��	 '�'��� ��� >J@ 
�� �	� ! C����D&��/	 ������ '�,
�������� �����
�� 
 '����� 
�� &��
� � ! ������� � 
��
 	�'���
�	 
��
������ ���)����
� ���� ��� ��� 
�� &��
� �� � �� � �� "��� � ��� � ��� �

��'�������

? 



6� 
�� ��
�*
 ! 
��	 ����	
��
�&� �''����
�� "���� � � � �
 �	 �	�!�� 
 $�	

��$�� 
�� &��
�	 �� � ���� ��� ���� ��� ��� ��� �� � ���� ��� ���� ��� ���� -�����
L ! ���&�� �
 ��� >���?@ ������	 �	 
 ������� �� 
�� ��
�*
 ! 
��	 �''����
��

��
 � �	 ��� �����
����� 
��� � �! ��� ��� �! 
�� !��"��� 
" 	�
	 ! '��
���
	��	 ���)����
��	 ��� 	�
�	$��8

$��� �



���

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �


���



���

�� � ��
�� � ��
�� � ��
�� � ��


��� � �� > �?@

$��� �



���

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �


���



���

�� � ��
�� � ��
�� � ��
�� � ��


��� � �� > ��@

-��
���� 
��	� ����
 ���)����
��	 ��$�� � ��������� ��'�����
�
�� ���
���� !�

�� ������ ���)����
� �����

6� -���� �� "� �	� 
�� '��
��� 	��	 ��$��� �� 
�� ��
����	 $� ��� $� 

��'�
 
�� �
��� ! ��'����� 
�� � '���	 ! ��	
����
��	 �	��� 
�� ������
���)����
� ����� � � �� �" � ��� ����� � ������
�	 
��
 ��	
����
��	 '��
������

 ���
���	 � ��� � ��� �
 ��'������� � � ��
�� �� 
�� ��� �� ���� ! -���� �
������
�	 
��
 
�� ��	
����
�� ! �" � �	 ��� �����
������ "���� � �� ������
�	

��
 �
 �	 ��		 �����
����� 
��� 
�� ��	
����
�� '��
������ 
 �" �� -��	� 
�� 3N
��	
����
�� �	 ��� �����
����� 
��
 ! ������ >��@� �
 ��'������ 
 
��
 !
������ >��@� ��� ��		 �����
����� 
��� 
��
 ! ���
� >�:@�

$��� "#	 ���������� ���	� �% �#	 &����� ��	'�����
 ��	�

��*
 ��	���� ��'����� 
�� 	��� ���' ! ���
���	 �	��� ����
��	 ��$��� �

�� 	��'������ ���	 ! 
�� ������ ���)����
� ����� � '��
������ 
�'� ! 	�

! 
���	!��	 !� 
�� ��� �		���
�� "�
� 
�� ������ ���)����
� ����� #�"�
�	 � ������ ������	 ������ �	 ��&�� �� 
�� �����	 ! 
�� !��"��� ��
��* >����
����� ����< 7�'	�
�� G@

� �



�����

�� �� �� �� �� �� � � � �
� � � � � � �� �� �� �
�� � � � � � � � � ��
� �� � �� � � �� � � �
� � �� � �� �� � �� �� ��


�����

> �J@

?L



%��� ������� 
����� ��� ��

��
� ��� 	��	�
	 ! !�� &��
�	 !�� 
�� �����	

! � � "� ��� ���� 
 ��	
���
 ��� 	�
	 ! �������� ����'�����
 &��
�	� -��
 �	�
"��� 
���� ��� � �  ����
� ��
�����	 ��� 
���� ��� � � �� ������
�	 ! 
��
������ ���)����
� ���� ���� 
�� 	�
 �� ! >J�G@ ��
���	 ?E? 	��'������ ���	�

%��� ���
�� � �	 ��� �����
����� 
��� ���
�� � �������� 
 
�� ���,
��� ���)����
� ����� -����� ? 	
�
�	 
��
 ��� 
���� �	 � 	��'������ ��� ��� �

������� 	��� � � ����� 	 ��� ���� ��� 
���� �	 � ��������+�� ��&��	� � ! �� ���
&��
�	  � " 	 ��� 	��� 
��
 � � � �! ��� ��� �! ��� � "� �� 
�� ��'���	�
��
"��� 
�� 3N ��� ������� 
���� ��� 	�&�� 	��� 	��'������ ���	 
��
 '	�
�&���
	'�� 
�� &��
� �� ��� 
"��
� !� 
�� ��'���	� ��
"��� 
�� 3N ��� ���
�� ��

�� ��������� ��'������ '���	 ! ��	
����
��	� 
�� ������ ! 	��'������ ���	

��
 '	�
�&��� 	'�� 
�� &��
� � �����	 ��
"��� 
��	 �"�� ���� ! 	�&�� ���

�� �''�� ���� ! 
"��
�� �� ��	
����� !� 
�� ��'���	� ��
"��� ���
� ���
������� "� ����
�!� $!
��� 	��'������ ���	 
��
 ������
� 
�� ���������� &��
� ��

$��� "#	 !	�	����(	 ���	��	 �% �#	 ������ ��
- ��	
���
 � ��������+�� ��&��	� �� ����
�� 
 	
�
����
 ���� ! -����� ?�
��	���� � '	�
�&� ��	�	 !� � � �� ���� � 	�
 ! !�� �������� ����'�����
 &��
�	
���� �	 � ��� �
� 
��
 '	�
�&��� 	'�� 
��	 &��
�� :�
 ! ���
� 
�� 	�
 ! ������	 ��� ��

�� �� � ��� ���� ���� ��*
 ��	
���
 
�� ��
��*% �� ��&��
��� 
�� ��
��* ��� � ����
��	 ��� ��
�� ��� ��
 ��� ������ ���
� 
�� !�� �"	 ! % � �
� 
��
 �� 
�� ��
�*


! > �J@� �� ��	 !�� �"	 ��� 
�� �����	� ����������� � ��������+�� ��&��	� � !
�� ��	 
�� �"	 ��� !�� �����	� �� 
�� '��'	� ! �����
�#��� ��	
����
����
��'���	�	� � ��&�����
 ����� ! ��������+�� ��&��	� � ! 
�� ��
��* �� ��� ��
��	
���
�� �	 !��"	� �� �" � ! �� 	�
 &� � ��� �� �� �� �! � 	 ��� ���� ����!
��� 	�
 &� � �� "��� � 	 !�

�� ��	
����� �� ����
�� 
 > �J@� ��
 
�� &��
� � �� '	�
�&��� 	'����� ��

�� �����	 ! 
�� ��
��* �� "���� ! � ��� �� �� ��� � -��
 �	� 
�� 
����� ����
��
����
� ��� 
��
� ����� ! 
�� ��
��* > �J@ '�&��� � '	�
�&� ��	�	 !� �� -
��	
���
 
�� ��)����� ��������+�� ��&��	� �� "� $�	
 ��	
���
 
�� ��
��* % �	
!��"	8

% �



���

�� � � �
� �� �� �
� � � ��
� � � �


���

��

�



���

�� � � �
� � � ���
�� �� �� ����
� � � ��


��� > � @

?G



��*
� "� ��� ��	
���
 
�� ��������+�� ��&��	� � ! �� �	 !��"	 H8

� �



���

� � �� � � � � � �� �
� � � � � � � � �� �
� � � � � � � � �� �
� � � � � � � ��� ���� ��


���

�

> �L@

��� '��
 "�
� ��'��	�+���� !�� 
�� '��	'��
�&� ! 
��	 ����	
��
�&� �''��,
��
��� �	 
��
 ��� ����
 &��
�	 � � � � � ! -���� � 
��
 ����� 
 
�� ���,
��� ���)����
� ���� ���� D��
�� ����� 
 � ���� 	��'������ ��� ��� �
-��
 �	� "� ��&� !��� 
��
� !� ��� ��'������ '���	 ! ��	
����
��	� 
�� &��,

� � � ��� �	 	'����� �� � ���� 	��'������ ��� ��$��� �� 
�� 	�
 ! &��
�	�
��	 � � 	 ��� �� �� ���

�
� 6� 
���� 
�� ����
�� ��� ��$��� � 
�� 	��'������ ���

��� "���� ! � ��� �� �� ���� ��� ���)���� �� �	�� 
 ���� 
�� ����
 ��'���,
��� '���	 ! ��	
����
��	 ! -���� �� ���
������� 
�� ��������+�� ��&��	� > �L@
��� ���)���� �� �	�� 
 	�&� !� � &��
� " 	 ���� 	��� 
��
 ���� � ��� � "� ��

�� ��
�*
 ! ��� '���	 ! ��	
����
��	 
��
 ��� ��'������� �������� >����	 ��

���	@ 
�� ��
��* % ! > � @ '�&���	 � ��������� ��'��	��
�
�� ! 
�� 	��'������
����
�� ��$��� � ������� �
� ��� ����� �� 
�� 	��	� ! ������� ?�

$��� )	����� %��� *�#��+�	�,� ��!����#�

��� ��'������ '���	 ! ��	
����
��	� "� 
��� �� �

��
�� ��*
 
 ����'���,
��� '���	� �	 ��	��		�� ��&�� 
�� ��	
����
��	 ! 	��!,�		�		�� ����
� '��
������

 ������ ��� 
�� 3N ��� �
 ��'������� ��� 
�� ��&� ��	��		��� "� ���
��	���� 
���� ��	
���
 "��	 
 ����� 
��	 �����	��8 >?@ 
�� ��������� � &�,
��
�� ! �� � ��� ���)����
��	 > �?( ��@ !�� 
�� ���
���� ! -����� L !
���&�� �
 ��� >���?@� >�@ 
�� ��'		�����
� ! $����� � '	�
�&� ��	�	 !� 
�� &��
�
� ���� >J@ 
�� �*�	
���� ! � &��
� � �� ������� � 
��
 	�'���
�	 
�� ������
���� ��� !�� 
�� &��
� ��

%��� ��'����� 
�� ������ ��� 3N ��	
����
�� �	��� 
�� $�	
 ! 
��	� �',
'�����	� "� $�� 
��
 
�� $�	
 ! 
�� !�� ���)����
��	 �� > �?@ �	 &���
��� 3	���

�� 	���� �''����� �
 �	 
�� ��	� 
��
 "� ����
 $�� � 	��'������ ��� �� 
�� 	�

�� ! >J�G@ 
��
 ��
���	 
�� &��
� �� �������� �� ����
�� 
 >J@� "� �''��� 

C����D&��/	 �����
�� 
 ��'�
� 
�� ��)����� &��
� �� -��	 '�����	 
�� &��
�
� � �� � � ��� "�
� 
�� ��	��
 
��
 � 
 �� � ����� ��� � 
 ��� 	 ��� � �� !� �&���

H��	��&� �� > �L@ ���" 
��
 �	 � ��	��
 ! 
���	'	�
��� 
�� �
� �" ! � �	 
�� �
� �����
! 
�� ��
��* 
��
 �''���	 � 
�� ����
,���� 	��� ! 
�� �)����
� 	����

?H



����� &��
� �� ! 
�� ������
 ��	�	 ��
��* > �J@ F� -��
 �	 
�� &��
� � �����	

�� ���)����
��	 � 
 �� � � ��� � 
 ��� � � !� �&��� �� 	 � �	 ��)����� �� �������
�� �	 	���� ��
��� ! 
�� ��&� 
���� ���
���� ������	 �	 
 ������� 
��
 
�� 3N
��� ������ ��	
����
�� ��� �
 ��'������ �� 
�� ������ ���� ����
���

-�  ����������

6� ��'������ ��&�	
���
��	� 
�� ��'
�� ! ����'��
� '��!������ ����
��	 �	 !
��
��'����
�� �� 
�� !��
 
��
 
��� ��)���� � ����&�
�� ! � ��������� ��'��	��
�,

��� �� ���� 
 ������ 
�� ��	������� 
 ��'��� ��	
����
��	� �

����	� � ���
��������� &��
�	 �� 
�� ���������� ����� 	�
� -�� '��'	� ! 
��	 '�'�� "�	

 �*'��
 
�� ����
�� ! ���� ����
��	 ��$��� � $��
��� ������
�� ���	 ��
���� 
 �
��� �)��&����
 ���
���� !� ������� ��	
����
��	 ( ���
���� 
��
 � �

��)���� 
�� '��� ����&�
�� ! � ��������� ��'��	��
�
�� ! 
�� ���� ����
���
%� ������� �� ���
����� 	�� ����
�
��	 ! 
�� �''���� ��&��'�� �� 
��	
'�'���

6� ����
�� 
 	
�
����
 ����� ! -����� ?� �
 "��� ��&� ���� '��!������ 

'��
�
�� 
�� ��� �� ��
 	��'������ 	��	�
	� 	��� 
��
 ���� &��
� � �����	 
 �
��!�� 	��'������ ���� -��	 �	 �"�&�� �� ��
�&� ��	����� ���� ! ��'�
�
����
����
�� ��� 
�� 
���� ! 
��������
��	� "���� 
�� ��&��'���
 ! �A����
 ��,
���
��	 !� 
��	 '��'	� �	 	
��� �� �
	 ��!���� >	�� !� ��	
���� �� :.��� ������
��� C��
	� ��?�@�

%� ��	 �
� 
��
 
�� ������ ! 	��'������ ���	 
��
 ��� �� ��	
���
�� !��

�� 	�
 ! 
���	!��	 ��"	 �*'���
����� "��� 
�� ������ ! &��
�	 �� 
��	 	�

�	 ���� ������ 
��� 
�� ������ ! 	
�
�	 
�� ��	
����
�� �	 ��$��� �� 6� 	���
��	�	 �"�&��� �
 ��� �� '		���� 
 �''��� 
 ������ '��������� ��
��	� 	���
�	 C����D&��/	 �����
��� �� ���� 
 ��&�	
���
� "��
��� � '��� ! ��	
����
��	 ���
�������

.� ���	���

-��	 �''����* ��
���	 '�!	 ! :���� J� -����� ?� ��� '��	��
	 �� ���'
�
��
! C����D&��/	 ������ '��������� �����
�� !� 
�� '��'	� ! ��'�
��� 
��
&��
�	 !�� 
�� 	�
 ! 
���	!��	 
��
 '	�
�&��� 	'�� � &��
� � � �� ��

F��	��&� 
��
 
�� &��
� � 
��
 	�'���
�	 �� !�� ���� �
 �� �� 
��	 �*��'��� �	 �)��� 
 
��
$�	
 �" ! 
�� ��
��* � ! > �?@�

?F



/���% �% �	��� � ��	���� $�	
 
�� ��'����
�� ��� �� ����� �����������
�		��� 
��
 � �� �� ��� ����
�.���/	 
������ 
���� �	 � 	��'������ 	�
 !
������	 ! � ���� ���� ����� ��� � ��
��* �� �� ��

�� 
 
 
 ������ ! !��� ���# ���� 	���

��
 � � � � ��� "�
�  	 ����� � -����!�� � � � �	 � '	�
�&� ������
�� !
��� � 
 
 
 � ������ � �������� ����'�����
 	��	�
 ! &��
�	 !�� 
�� 	�
 ! 
���	!��	�
-��	 �	
����	��	 
��
 ��� �� �����

- '�&� ���� �� ������ "� ��	
���
 
�� ��� ��� ��
�
��# � # 	 �

���
�

�
� ���

�	��&� !�� 
�� '�! ! 
�� $�	
 ��'����
�� ��&�� 
��
 
�� &��
� � � � �	 ��
������
 ! 
�� ��� ��� � K����	� 
�� ��� �����	 ! �� ��� �������� ����'�����
�
�
 !��"	 
��
 �	 ��� �	 � 	��'������ ���� :�

��� ��� ���
� 
�� ���� ����
��
��$��� � 
�� ��� ��� �
 !��"	 
��
 � ��� �� �������� �����	� 
�� &��
�	
��� � 
 
 
 � ����� ��� ������
	 ! 
�� 	�
 ! 
���	!��	 � � �
 !��"	 
��
 ��� � �� � �

/���% �% "#	��	� � 6� ���� 
 '�&� 
�� �)��&������ ��
"��� 
�� 
����
	
�
����
	� "� '����� 
 	�" 
��
 ��� �� ���� �� ����� �� ���� �� ����

��� �� ���� �� ����� -��	� ��'����
��	 "��� �	
����	��� �� :���� J�

����� �� ���� �		��� 
��
 
���� �	 � 	��'������ ��� ��� � �� 	��� 
��


� 	 ��� � %�
��
 �		 ! ��������
�� '��
�
�� 
�� �����	 ! �� �	 �� � �' ( ��
"���� ' �	 
�� 	�
 ! �����	 
��
 ��$�� 
�� 	��'������ ��� ��� 
��
 	'��	 
��
&��
� ��� -��
 �	� ��� � ����' � ���

�� � ' �(������ >G�?@

"����  	 ����� ��� ' �	 � 	)���� ��
��* ! ��*���� ���#� �)��� 
 � � �� :�

�
� ��� �� ���
� ��	'��
�&��� ����� �� ��� �� ��� ������� ����� ��

��
����	 ! +���	� %� ��� ��	
���
 �� 	��� ��������+�� ��&��	� ! �� !��"	8

� �

�
' ��

�
�

�
�

"���� "� �
� 
��
 � ��	 � �"	 ��� �� � �� �����	� -����

�� � ' �(������

�� ��� �
��

' ��

�
�

�
�' ( �

��


������

�

�� ��� �
�
)��� ' ��(
�
�

�
�

��


������

�

�

�
� ����
������

�
� � &��
� " 	 ��� �

?E



- ��'��
� 
�� '�!� "� �*'���� �� "��
 "�� � �	 � ��������+�� ��&��	� !
�� � 6
 �	 ������� &���$�� 
��
 
�� !��"��� ����
�
��	 ���8

����� � ��
���� � �
��� � )���� � 	����
��� ��
��*�

�	 	���� � �	 � 
�'� ��� �� �� ��&��	� ! �� � �� 
�� 	��	� ! K��,6	���� ��� ���&����
>��?J@� %� �
� �"�&�� 
��
 � �	 �
 � ���,7���	� ��&��	�� �	 
�� ��

��

"��� !��
��� ��)���� 
��
 ��� �� � 	����
��� ��
��*�

���� �� ��� :�
 � ���
� � ��������+�� ��&��	� ! � ��� " 	 ��� � 	��� 
��

�� � "� %� "�	� 
 	�" 
��
 � �	 �� ������
 ! 
�� ��	���
� ��� ������
�� �� 
��
	�
 ! 
���	!��	 � � � �)��&����
�� 
��
 � �� �� - 
��	 �M��
� �
� 
��
 �����	�
� �	 � ��������+�� ��&��	� ! � ��� �� � "� " �	 � '	�
�&� 	��
�� ! 
�� ������
	�	
�� � � �� -����!��� �
 !��"	 
��
 �" � �< 
��
 �	� � � "��

� � 
 
 
 � "��
��

"���� "�� ���� "� � �� 6� 
���� "� ��� ������� 
��
 � �	 �� ������
 ! 
�� ��
����
��� �� � ����� �� K����	� � �	 �� ��
����� &��
� ! 
�� ��� �� � ��� 
�� 	�
 !

���	!��	 ��
���	 � ������
 ��	�	� �
 !��"	 
��
 
���� ��� ��
����	 *�� ���� *� 	 ��
	��� 
��
 � � *��

� � 
 
 
� *��
�� �)��&����
��� 
��
 � �� �� �

.��� *�#��+�	�,� ��!����#�

%� ��*
 '��	��
 
�� 	�
	 ! ��'�
	� �
'�
	 ��� 
�� ��'�
�
��	 ��&�&�� �� 
��
���'
�
�� ! C����D&��/	 �����
�� �� 
�� ��
�*
 ! 
��	 '�'���

����� �� �
����� 
 
 
 ����

�
� ����� �� 	 ����� �� � ��� ������ ��� � � �

���� ���� ����� � ��� � 	�
 ! ������	 '��
������ 
 � ��*���� 	�
 ! �������� ����,

'�����
 &��
�	 !�� �� � ��� 
�� ��
��* �� � �' ( � "���� ' �
����� � 
 
 
 �������

�
�

������ � &��
�  � ��� 	��� 
��
 �� � �� � � &��
� � � ���� ���� �����
	��� 
��
 ��� � � ��� ��	 � � !� ��� � 	 ���

*�	� � ��'�
� ��� ��� ���� 	��� 
��
 �� � ������ � ��� � ����������� 6!
�� � ��� ���� � �� 	�
  � � � !� ��� � �	 � � ���  � � � !� ��� � 	 � �� -���

 	 ��� ��� �� 	 ������ � ��� '����� 
 
������
� �
 C
�' G� 6!  �	 ����� �
'����� 
 C
�' ��

*�	� � 7��# 
�� 	�����	
 ����* � 	 � � "�
� � � �� ��	
���
 
�� ��
��*
% "�
� �����	 �	� "�
� � 	 � �� ��� 
�� �" &��
� + � �+�� ���� +���� ��&�� ��

��




�� �,
� �" ! 
�� ��
��* %��� -��� +�� � �� +�	 � � !� ��� � 	 � ������ ���
+�� � ��
*�	� � ��'�
� +��	 !� ��� � 	 ��� 6! +��	 � � !� ��� � 	 ��� ��� ��&��


��
 !�� C
�' � +�� � � "� ������� !�� ���#�	 ����� 
��
 �� �	 ������ �� ���
"� '����� 
 
������
� �� C
�' G� �
���"�	� "� '����� 
 C
�'  �

*�	� $ 7��# 
�� 	�����	
 ����* � 	 �� 	��� 
��
 +��
 � �� ���&� 
�� ����* �
!�� � �� ��'������ �
 �� �� ��� ��$�� 
�� ��" 	�
 ! ������	 � � � �� �����������

*�	� - C�
 � � �� � � ��� ��
��� 
 C
�' ?�

*�	� . -������
�� ��
'�
 
�� &��
�  � ��� �! �� 	 ������ � ��� 
�� &��
�
+ � �+�� ���� +���� 
���"�	��

K� 	�

��� � � �+ � "� 
����!�� �
��� 
�� ��)����� &��
� 	��� 
��
 � 
 �� � �
��� ���	 � � !� ��� � 	 ��� �� 
�� ��	� "���� �� �	 ������ ��

)	%	�	��	�

������ ��8 3
���
� 
���� "�
��
 
�� ��'��
���		 �*��� %�����	���� J��
  L, G� >?EG�@�

������� N� � �����	� ;�8 &�	��� �������� ���������8 ��������� 3��&��	�
�
7��		 >���L@�

���� ���� ��8 -�� ������� ������
 ��	�	 ! 
�� ������ ���� ���� %��"
���� �
���� '����	� ?�� ?E?,�?L >����@�

K��,6	����� ��� ���&���� -� 8 (��������� #������� ��" ;�#8 C'������ >���J@�
�� :.�� O�� ������ O�� C��
	� ��8 ��������	���8 )	���	���� ��� ������	
��

�� �������	���� ��" ;�#8 C'������ >��?�@�
���&�� ��� ������� K�� ���	 7�8 ���#��� ��	
����
��	 ! �� ������ &���,

����� %������ �
���� H?� JJ,�? >���?@�
������� K�8 � ���� ! 	���� "��!��� ��'�&��� 
���	!��	� *����� �� %��"

���� �
���� ?EG� ?�LJ?F >���?@�
���	���� ��� %��#�' ��� %�
	 ��8 �����,'��	��&��� !���
��	8 �''����
��	


 ��D��+�
�� ��� ���� 	
�
�	
��	� +����� *����� �� &�	
���	��� �J� LGE,LF 
>?EGH@�

�# 1�8 3
���
� ��'��	��
�
�� ! �� ����'��
� '��!������ ����
��� *����� ��
%������ �
���� ?� �  �E,  E >����@�

C����D&�� ��8 �
���� �� ����� �� #	���� +���������� ��" ;�#8 %����
>?EFG@�

�?



Table 1: The distributions of self-assessed health in ten European countries 

Country Very bad bad average good Very good 

GR 0.0230 0.0809 0.1548 0.2897 0.4515 

SP 0.0140 0.0511 0.1922 0.5516 0.1912 

FR 0.0100 0.0730 0.2430 0.4300 0.2440 

IT 0.0080 0.0500 0.1720 0.6340 0.1360 

ML 0.0050 0.0360 0.2050 0.4670 0.2870 

BE 0.0150 0.0710 0.1690 0.4370 0.3080 

GER 0.0170     0.0679 0.2607 0.4685 0.1858 

NL 0.0080     0.0380 0.1930 0.5370 0.2240 

UK 0.0160  0.0549 0.1808 0.3946 0.3536 

DEN 0.0180     0.0601 0.2092 0.4565 0.2563 

 

 



 

Table 2: Inequality comparison of countries by the Hammond inequality order 

 GR SP FR IT ML BE GER NL UK DEN 

GR =          

SP 0 =         

FR 0 0 =        

IT 0 2 2 =       

ML 2 0 0 0 =      

BE 0 0 0 0 0 =     

GER 0 0 0 0 0 0 =    

NL 0 0 0 0 0    2 0   =   

UK 2 0 0 0       -2 0    0 0 =  

DEN 0 -2 0 -2 0   0   0 0 0 = 
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